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DEPARTEMENT VAN HOER ONDERWYS EN OPLEIDING

REPUBLIEK VAN SUID-AFRIKA
NASIONALE SERTIFIKAAT
KRAGMASJIENE N5

TYD: 3 UUR
PUNTE: 100
INSTRUKSIES EN INLIGTING
1. Beantwoord AL die vrae.
2. Lees Al die vrae aandagtig deur.
3. Nommer die antwoorde volgens die nommeringstelsel wat in hierdie vraestel
gebruik is.
4. Skryf netjies en leesbaar.
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VRAAG 1

11 Noem DRIE samestellings met hulle chemiese simbole wat gevorm word
wanneer die ontbranding van brandstof volkome is.

1.2 Noem TWEE funksies van 'n stoomkondensator.

VRAAG 2

Lug in 'n silinder het 'n druk an 95 kPa en 'n temperatuur van 38°C. Die lug word
volgens die wet PV! ?* = C saamgepers; totdat die druk 650 kPa is. Die aanvanklike
volume van lug is 1,25 m®. Neem die gaskonstante R as 0,287 kJ/kg.

Bereken die volgende:

2.1 Die massa van die lug

2.2 Die finale volume vanddie lug na kompressie

2.3 Die finale absolute temperatuur van die lug na kompressie
2.4 Die arbeid wat gedurende kompressie op die lug verrig is.
VRAAG 3

Toevoerwater gaan 'n bespaarder in teen 'n temperatuur van 32,9°C in 'n
stoomketelaanleg. Die stoomketel het 'n druk van 2 500 kPa en gebruik 650 kg
steenkool per uur. Die kaloriese waarde van die steenkool is 33 MJ/kg. Toevoerwater
van die bespaarder gaan die stoomketel binne teen 'n temperatuur van 90°C. Die
stoomketel lewer 5 000 kg nat stoom per uur en die stoom is 0,95 droog.

Bereken die volgende:

3.1 Die kwantiteit hitte wat deur die toevoerwater in die bespaarder geabsorbeer
word.
3.2 Die termiese doeltreffendheid van die stoomketel.

3.3 Die ekwivalent verdamping (EV/'EE") van en by 100°C

(6)

(4)
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(4)
3)
(4)

(4)
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(4)

(7)

(4)
[15]
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VRAAG 4

Die barometer- en die manometerlesings van 'n oppervlakkondenseerder is 755 mmHg
en 650 mmHg respektiewelik. Die kondenseerder ontvang 200 kg stoom per minuut en
iIs 10% nat. Die inlaattemperatuur van die verkoelwater is 15°C en die
uitlaattemperatuur is 23°C. Die kondensaat verlaat die kondenseerder teen 'n
tenmperatuur van 45,8°C. Neem die spesifieke hittekapasiteit van water as
4,187 kJ/kg.K.

Bereken die volgende:

4.1 Die absolute druk

4.2 Die massa van verkoelwater
4.3 Die logaritmiese temperatuurverskil
VRAAG 5

'n Voeibare brandstof C7H;g van 1 kg massa met 40% oormatige lug, word volkome
verbrand. Die atomiese massas van hierdie elemente is as volg: :

Waterstof = 1
Suurstof = 16
Koolstof = 12

Veronderstel dat die lug bestaan uit 23% suurstof en 77% stikstof per massa.
Bereken die volgende;

51 Die teoretiese massa lug wat nodig is vir'volkome verbranding van 1 kg van
die brandstof

5.2 Die werklike massa lug wat nodig is vir die verbranding van 1 kg van die
brandstof

5.3 Die massa van elke produk van verbranding

54 Die persentasie van elke massa van verbranding

3)
(9)

3)
[15]
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(2)

(4)

(4)
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VRAAG 6

1 kg massa lug gaan 'n enkel silinder, enkelslag lugkompressor teen 'n druk van
103 kPa en 'n temperatuur van 22°C binne. Die lug word dan volgens die wet PV"=C

1 . .
tot 'n druk van 900 kPa saamgepers en 'n volume wat Evan die aanvanklike volume

IS. Ignoreer die spelingsvolume. Neem R vir lug as 0,287 kJ/kg.K.

Bereken die volgende:

6.1 Die kompressie-indeks (n)
6.2 Die absolute temperatuurkompressie
6.3 Die volume na kompressie

6.4 Die arbeid verrig per kg lug

VRAAG 7

Die snelheid van'n gas wat die spuitstuk van 'n enkelfasige impulsturbine verlaat, is
900 m/s en die spuitstukhoek is 20°. Die lemsnelheid is 300 m/s en die lemsnelheid
van koéffisiént is 0,7. Die massaviloeitempo van die gas is 1 kg/s. Die inlaat en die
uitlaat van die bewegende lem is gelyk.

7.1 Trek 'n snelheidsdiagram in die ANTWOORDBOEK (landskap) en skryf AL
die waardes (m/s) op die diagram in.

Gebruik die skaal 1 mm : 5 m/s
LET WEL: GEEN punte sal toegeken word as die waardes NIE op die
diagram aangedui Is nie en as die diagram NIE volgens skaal gekonstrueer is
nie.

7.2 Bepaal die volgende van die snelheidsdiagram af:
7.2.1 Die inlaatsnelheid van die bewegende lem
7.2.2 Die uitlaatsnelheid van die bewegende lem

7.2.3 Die aksiale drukkrag

7.2.4 Die diagramrendement

TOTAAL:
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POWER MACHINES N5 / KRAGMASJIENE N5
FORMULA SHEET / FORMULEBLAD

1. Q=W + AU n-

- n-1
17. l2_ [i} no_ [ﬁJ
2 AU =mC AT T R V,
U 18,  2_ (&j ro_ (ﬁj
4. Q =mCpAT T, \R V,
5. Q=PV In \3 g
1
20. h=hg+C,AT
— T2 V2
> As_m[c‘) " T1+Rlnv1] 21. h=h¢ +hgy =hy
- ~1941
7. W = RAV. 2. Ay, - ( Myup ]
n P
Vv
8. W =PV, In—2 y
Vl 23. ¥ = _m
Vg
9, W= Vi = PV,
L~ 24 g =
. M +m
_PRVi =RV,
10. W_? 25. U=H-PV
11, R=C,-C, 26. ng+U1+p1V1+%C12+Q=
12 }/:& gZZ+U2+P2V2+%C22+W
. 5
13, A _RYe 7.y =h)
Tl T2 m; CV
14. PV = mRT .
28. ep - Ms(hp —hy)
B TRk my 2 257
16. PV." = pV."
1 2V2 29 p=(B, + M) 1071(,3?(;25
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30 m:@ C§+8H2+S—OZ
23 3
y _ y
31. CyHy + X+Z 0, _XCOZ"'EHZO
32 = S
. HCV. = (CVe.C) + CVyy, | Hp = =2 |+ (CVs:S)
33. LCV.=HCV. - hgy (9H,)
m,, + m,) C AT
34. H.C.V.:( w* M) Cp
M
n-1 n-1
35, w=pv,| " [Pt | omrr [ [ 2] " e
n-1)\ R n-1( R
V, Vi P ; :
. L
36. 77c=_e,100:1__C —=| -1l|=1l+a-a(r)"
V, Vs {| B
37. n, = e 100
S
38. Fe =m(Cr =Cg)
39. P= mU[Cwi - (_Cwe)]
40. p = 20C _,f_cwe)].loo
41. U = zDN
42. mV = AC
43. (Mm+ M)g = mw?h
44, Vs =2 DL
4
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

0, =t, — Wi
0, =t, —two
Log.temp.diff. = 0, = 0,
0,
/n—=
0,

Piso=RV, /n (&j
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